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Abstrak

Pomihan dan evalugal prospak-omspek aksploras! minyak dan gas bumi (migas) o suaty dagrah,
[picia LTS ailskkan dRAgan MengRap dud aspak ufama, aspek feanikal dan sipeh iskonomien
Evaluas mspeh frankal Afofskan pada kajlen mengend seberapn besar kemungling ksberaca
s dprobabity of of @nd gas occurense) o sualy fempat Sementans WL of SiE (31, kagan
kaphonomdan dighukan hemesarksn beaamye sumbardaps yang diparkisakean akan dpemish den
peogpak lorsabul. Besamya sembansys yamng diperdimban uwpe mengandong sual nile Risko yail
R whan (dsk side). Bermasarkan ukomn sumbendoyn nl indialorndiator keskonomiog,
sebagaimana pemlaen weslas! proyek paca umumiryd, dapal iNemusaEn.

Mekaniemi parnlain kidus aiped lercebal padd umimeys, sl disbikan s indhdidual
ferhanap masing-masing prospek Linfuk mangopiimalkan pamifian d@n parencanean proyek
ehapiomasl tevsabil, suak aspek ahvevaiikas dan parfohn dapal dieapdan, Dangan aspak i, proyed-
penyek pamboran sheplvasi pang enpiih dalam sy Bhunys, dtaEphan san membechan sua
miai pargembaian harspan yang maksimum (manimum sopected retum) - dengan Gngeal Risiko
FNTRILATS MU k)

Hajian dilskuran pada fencans sepelih proyek pemboran eksploa s epln of PT PERTAMING DOH
JBH fomyek 4 sampa dengan proyek J). Dan kesapulih proyek yang aos, diteniuk suah podmiodo
yang fevdin dan masing-masing fgs propew Oan banfukan portiolo fermshul sebdakmys depad
dibediakan liga kelampok podolo ufama. Kelompok pertama dan kelompok sedia menpaken
fefompo# dangan fingkal pengembadan miamun dan SEwe minkaum {low nek-low efum)| fempan




Sk dievias antars LS § 2 uts sampai LIS § & jula dan nilas harspan anfara U3 § 3 juts samps! U5 § §
juta. Somantara fu Aniompok keligas dapat dikategankan sebagai keiompok portfolio fagfh risk-gh
Risiko yang tinggl pul. Standsr devias dar kefompodk inl adalah berisar anfara LSS 21juts sampai
LISS31 jufe devigan ingkal pangambaian anfara LS §10 juts stmpal US 576 juta. Dar sl anaksis
durithal hatwes gabungan proyes C-0-H manpakan gabaingan yang et unluk dipif pada rencana
Dok CEmBOraN aksDinmEs packs mhun partame.
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1. PENDAHULUAN

Eiklus bisnks hulu minyak dan gas bumi, Sscara umirm, tendin dan empat tahapan wiama (Gamoar 1),
¥ailu tanapan ekspionss| |exporEtan siags). 1ahepan pengembangan (dsveloament stage], (Ehapan
produks) iprodusion slage) dan tahagan peninggalan iapangan |ahandontmen! sfage]. Tahagan
etploresl dengan fjusn mencan dan mendapatian akumulas cude of dan gas alam menupakan
suaty |ahap fundarsenial dalam akdilitas perusahaan migas Sekion hukl, yang Secara lerys-mereus
meningiakan niai perusshaannya melalul penambshan codangsn hidrokarbon yang komersial
{Chimbln dan Chirmitin. 2004). Cadangan tarsabat salanuinya dievaluasi sacara lebih jauh pada
tshapan pangambangan, guna mekhat prospeklifitss dan ingkal komersialitasnya apabia cadangan
banupads lapangan ban iersbul skan diproduksien.

[Pada \ahap produksi, dengan suaty skenaro pengambargan lapangan dan sekanano prockiks!, vang
dimisal dalam suatd buku POD |Pian of Development] hasil evaiuasl pada ishapan sebelumnys,
cadangan ban farsebut selanjulnya diproduksikan. Secara alamiah, produksi migas akan mangalami
panunanan hingga sdahi tahap, lapangan rsebul d inggakan |abandonimend). Manuna Dng (2003],
kemrpal tabapan lersetal satu sama |ain salbng tekail dan membentuk sua sikhes hodisp migas sepedi
teflial pada gambar 2.

Gambar 1, Empal mhapan
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Gambar 2. Shius hidup

2 EVALUASIPROYEK PEMBORAN EXEFLORASI

Terdapat beberapa hal pening yang menjadl perhatian, terkiat dangan  proyek-prayek pembaran

eksOlorss

Proyei-proyek pembomen sksplorasi ssbapal saish safu komponen Liama dalam prosss binis
megas separti pada Gambar 3, mamilik peranan dalam mempeariahankan kebeddanjutan bsnis
iBusaness suslanaliei migas.
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Proyes-proyek pemborman aksplorasi menupakan salah satu proyeh invastasi dalam bisnis migas
sekiorhull,

Proyes-proyel pembomn sksplorasi sebagal sah salu komponen tama dalam proses bsnis
migas seperti pada Gambar 3, memilke peranan datam memperighankan kebedanpdan besnis
ibamness suslamahiE] migas.

Proyed-proyek pembarn skepioeasi mirupskan salah safu proyek investasi datam bissis migas
sekiorhul,

Ssbagaimana proyak invesiasi pada umumnya, fakiar Risko tidsk dapat terepas dan proyek-
priyek pemboran ekspiorasi.

Proyes-proyek pemboran eksplorasi dipiih dan deancanakan dan prospek-prosgai sap bor basil
enaaluasi

Berdasarkan beberapa perimbangan lersebul. khususmym bulir 4), maka kajan dan evluasi prospes,
sangat menerfuban gagal atau berhasinga dalam pemiihan dan perencanaan provek-peopek

e skaplorasi.




2.1. Proses Evaluasi Prospek Exsploras|

Proses ewaluasi prospek eksplorasi menpakan salah satu pekedaan evaluas GG (Geologi dan
Geofizika). pekaraan mitn dan secara vysia tedihal 4 baglan shsplores). Pekenaan evaluasi pospek
dawwal dengan mengewvaluasi dala-data geclog dan peofsicy yang bersedia baik secam manual
maupundengan keknelogl yang ada. Sebagain dar data GAG terssbul, terihat pada Tabel 1 bericd.
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Alur untuk proses evaluasi prospel sisploss| secars umum digambarkan Ois dan Schnekdammsnn
{196, seperti pada Gambar 4. Proses evalunsi praspei lersebu didahulul dergan merrbangun suaty
phay concepl; lerdn dari peniaian terfhadap empal unswr utama, batuan sumber, resaroin benluk
paranghap. serla prosas dinamis pamerakan hidrokarban | ming dan migration),

Dian deskigsl menganm pal concepd tersabul selanjutnyg akan diparkimakan mangenai lingkal Riska
igeciogi} atau probabilitas cilemukarrya st hidharbon yang dapat diproduksikan, D sisifain, pada
=aai yarg bersamaan akan diperiiraian mengena basaran velume hidrokarbon yamg mungkin akan
chtermuican. Besaran perkinaan vaum hidrokarban inl, akan mesjad desar uniul estimas| penentanaan
BAgABBING, Mengendl nentana sualu peofl produks, s RS produlsi dan juga renciana Fansporas,

Berdasarkan pada annlsa Risiko, estmas volume hidkokabon, dan juga peritungan rencana
Enginserng, selanuinys pkan dienskan dengan analisa keekonomian. Tahapan-tehapan analss
lnrsabu akan manad suafu acuan unfud menka beldyakan sebeah poSspak yang NuswiEn L
b,

2.2, Risiko Eksplorasi
Baley st af, {2000] menyebuSan hanws industn migas hulu dipenuhl oleh Risko dan keddakpastian.

Rtk biesés migas hidu menurd De'th (1957) dapat dibag meniadi iga Aspek ulams (Gambsr 5),
yailu:

Tabad 1. Oata yang
dipatiuean umsk avauasi
BN ok dsEi
iiperah (CCDR, 2000
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a Aspak Risika Lingkungan Indusin dan Keregaman (Counin and indistry Emamamen! Risk)
Aapak Risiko ini berhuburgan dengan kendisl usaha di suaia regana ferantu, ingkungan sekitar,
seria kbarmya dengan karakiefisth jens bisnis yang bersangkitan. Termasik datam aspek
Rsind inl adalah: counfry msk, counlry ecanomis, Eraoaimant gemsml Ssus pelrmkum
leyaladion, enargy halance, competition, dan actwily. Asped Risko inl dperiuien dalam evaluas)
yang berhubungan dengan siraleg binis, seperl| pada bisnis migas huld yang baru memulai
issahariya o susly negars [Dusness antry],




b AspekRisiko Gealeknk | Gealechnical Risk)
Aspak Risika gooleknk menpakan aspek Risika besnis hulu yang berhubungan dengan aspek peclog
dan tokva operasioral Aspek Risko ri, berkaitar eral dengan kondisi bum sebagal abjes Liama
incust i migas.

€ Aspek Risibo Ehonomi (Economic Risk) Aspek Risko ini beshubumgan demgan aspek
keckonomien, khusuanya paluang unbuk menghasilkan Sngiet keunfungan leraniu sshagai fujuan
auhir il proses bisrds huky Aspek Rissko ekonom secsn wmum melpul indkalor ebonomi,
commercial Iypes pajak dan production cpdon. Aspek Risiko ini diperukan unluk evaluas yang
batugungan langsung dangan pashilung an keuntungan fnansial sehagal akhir proses bsnis

(Dialam mengevaies kpsalaruhan proses mencs keunbrsan di Banis huld, maka kebigs ssoed Risika
fersebul memilki Gobat yang berbeda {Gambar 3), sepedi yang dryatakan cleh De'i (1057), Aspak
IRislio gaalogi memiid bobot 53% sedanckan dus sspek Risdon lainmya mamiik bobot 25%. Darn <inj
fzrihat bafraa pandekalan geckogl dalam mengevaluasitingka! Risio yang dihadapl cleh bisnis migas
Bl Fris e 8] PRFANAN yang $angal besar, Peresvhuan iy akand bafrs pada bagan selanjulng.
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2.3, Mangukur Risiko Geoteknik dalam Eksplorasi Migas

Risikbo geolog dindai dangan mempartimbangkan kamungkinan ada tidakmya empat elemen wama
yang saling indspandant dan suaty play concapt (O dan Schnaidarmarn, 1397). Keampad fakdor
wilamalersabul acdaak

a.  Soumwmck {baftusn induk). Batuan induk merupakan baluan sedimenles, hiasamya baluan serpih,
MEnJendung cuks unsur-unsur ceganic, dan ekan mesghasikan [meang-ganersis] minyak dan
gas saaldimalangkan (fealad)d benah permukaan Bumi |Cale. 2005)

Gambar 5
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b Ressnal rock (batuan reserolr). Babsn resersolr menupakan empat dimana minyak dam gas
bumi yang dihasikan dan socoroe rock, torakumulasi atoy fekumpal [JNOC-TRC, 2001)
Tormasuk wedafam bahan reserecir dianlarsva adalah balu pase balu gamping dan
conglomeral,

e Trap Infegrfy (bentuk jebakan hidrokarbon)], Jebakan hidrokarbon didefinsian sebagal beriuk
St Busunan geomatn bahuan, tempst dimana migas terjplbak alau terakumulasl (JIMOC-
TRC 2001). Termasuk dalam frap ndegrfy adalah balusn penpekst (sew' ook) Seal ock
ISPk AN Sty batuan yang direrapkan dapal menahan iasrya hidrokaron yang lerskumulas|
dalam suah babussn reservor Bantuk akumulasi hidrokarkon yang paling saderhana adaish
aribkln |seper bemuk cebuah kubak).

d. Dpnamic Facfors (fiming dan migralind]. Termasuk cdafam faklor dinamis adafab waltiui
pemibantukan antera bafuan resenoin, batuan peryekat (seal) dan pembeniussn hidrokarbon
piada batuan induk dan migras alau proses besgeralrya hidrokarbon dan bakian induk ke batuzn
resEnir, llusFas dari keempal alemen lersebul lerihal pada gambar G,

Keleranagan: A babssn nduk,
B: batuan resanaoir,

C:batuan pariup,
D aluor migrassd migras.

2.3.1. Penerfuan tingkat Risiko setiap elemen utama dari Risike gealogl

Sehakim mengukur inghal probabilias dan maung-masng fatsr di atas. Ot dan Sohnederman
{1587} manyarankan agar tedebih dabidy dlakukan analisa mengeral infemasi yang bersedia
mangganakan rsk aasassmant chackitst { Tabel 2) unfuk mamudahkan para asasor manggali sabanyak
mungkin infamasi yang berhubungan,




Checkia inl, dizormglasi dalam bebarspa iahun dan heall mesukan dar orang-orang yany leribal
datam gvaluasi prospok, baik dan dalam Chevron maupun dan iuar (085 dan Schoidermnann, 1997],
Berdasarkan checilist lnrsebut, selanpinya dilsckan sunesy opini unhikl menilal alemen-shemen
[Rislko s=bapi alemen unfavoradde, quastionsie, nauis encowamng, dan favorabe.
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Elemen Risko dar sebuah prospei tersebut, dindai terhadap kakngiapan data, anabg madel
lapangan Migas yang ada, dasrah seltar (baik sumur yang prduks: maupon yang kenng, dry hals),
dan data-data pandukung lainnya, disekiar prospek yang dievaluasi, Krlera peniaian terssbut
ssranghum dakam Tabal 3.




Tatwl 3. Kriata panlsisn
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232 Paneniusn POS {probabilly of aucesss)

Selelah ditskukan penitsan soliap sternen ulama dan Risko geologl, maka POS (probabidly of
sucress)dapatdhiung.
Sebelum diakukan parhibungan POS ada beberana 56t yang perudiparhstkan:

1. Safiapsleman ulamadan Risko gealogiadalah salingicepandan.

2 Empal slemen ulama |ersebet, satu sama lan beriait dalam mesnbeniuk suaty membsniuk
sebuah petoleum gyslem. Hal inl menyebabian bahws elemen-elamen jesebul secars
sarempak harus ada.

Diafam sstiish stalistk kedua sifat tersebul, dapal distlahkan sebaga suay kejdian yang sairg
inteprncen, tetagp kejadiannya harus berangsurg secara sensmpak

Diangan kata lsin delam mengfehung tngkat kemungiinannya atau probabiltasnya, s=cer statsti
dapat dikalegonkan sebagai partslungan probabity of Me smultanecus occurance of seviral
independant events (CCOP, 2000). Sifal ini menegaskan bafwa perhilungan POS dilakukan dengan
mengalkan kesmpat fakiar tersabut diatas, #au

PD5=PsxPraPrsPd (parsamaan 1)
Dimrans

PO5 | Probailly of Suctess

Ps - Probabilitas ada tidakrya hatuan mdussoune rock)

Pr  Probabilitas acta lidakeya batuan reseneoir {reservar rock]

m | Frobabilites ada lidakrrya perangkap [rap)

Pd - Probabilias iakdor dinamis.




[Dangan marangiosm peniaan dan saliap slamen dalam sualu nsk assesmmant workstaeal el 4] dan
dangan manggunakan persamasn 2.1, maks ingkat Rk geologl dapat dibeeiuben,

Fin assessmient worksfeef merupakan suaty ranghkuman alas penisin o) emen RS Re geologl
dan membarnikan suatu medoada unbe manguieh pandaian kualitatf menjadi penitsin kuaritast.
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Artclari kiarsifiasi fersebul menurut Olis dan Schneidenmann [1997). adalah sebagal beriur

Risiko sangai rendah ey low risk) memilki kisaran nital Py artara 0.5 dan 0.99 ata lebil baik
dari 1:2. Keadaan ini ierjsd apabila seluruh aspek Risiko menunjukian krieda hualtetf balk
ifwarable). Kasus ini tefjadi pada pemboran eisplorasi el menguji play etk d sebeiab
lpargan produbsi pada jarak kurang dan Sim

Riko remdah (low rish| mamiik ksaran nis Pg antara 025 dan 0.5, sy arars 14 dan 1.2
Keadaan ini tenadi apabia seluruh aspek Risika merurgukkan klana kualias “cendenuny baik
iancouraging] Ringga baik (favorable) Kalagor ini barasosiasi dengan sushu sumur ekspiormasi
yang mangu|i play serbuktl dekat lapangan lendekat 510k,

Risikg merengah {modedais nsk), memilki kisaran ridal Py antara 0,125 dan .25, alau antara 1:4
dan 18 Keadean ni tenadi epabila dua atau tiga aspek Rislko merunian kireris hualfad
cenderung beik hingga baik, sedangkan saty atau AU Risito larnya bermifat cendrung baik ateu
raisdral. Kabegar ini barhubungan dengan sumur sisplorasi yang mingujl play bans pada eskungan
yang berprodubsi atau play yang tarbukdi yang barada pada jarak labi dari 10 km dan lapangan
migas yang ada.

Risikm linggi [high nsk], memmilii kisaran ndai Py antara 0 083 danD 125, stauandam 116 dan 18
Sahd stay dus Rislorys adeish candaneg bal sadangion dus stay bga Rl lainnga netral
Kondal i berubungan dangan pamboran sumur eksplorasd unfuk menguyl play bara paca
cekungan yarg berpodulesi dengan jarak kebih dari 20k dan apangan migas yang ada,

Risiun sangat tngo |very high mak), mamiiia kKsarsn nilsl Pg antara 001 dan (0E3 atsu koh
Bakir dani 116 Dua alau bga aspek Raioma bdak lebh bak dan netral, dengan salu alai dus
Rimito laineya diperianyasn aisu tidak cukup bak. Kalegod mi berasosias dengan sumur

enphoras unbuk menguj play banu d suatu area yang balum erbukl,
2.4, Parhitumgan Valisma Sumbardaya Migas,
Dinamping aapek Rishe sepert] djelazkan nada bagian sebelumrya, salah saly sspek pendng wniuk
kijan bsssonomian adalah perkicsan besamya wolame sumberdaya yang akan didapatkan. Paca
labaman eksploras, perhilungan sumbe daya (esountes) diakukan dengan car volumidne, Secara
saemana perhitungan tase but drumuskan (Craft dan Hawlors, 1967 sabangal berjot

Vol = TTEG x Ax hnpa Shi(17Boi) x Rio | parsamaan 7
AldL

W gas= 43550 xAxh e x Shx [1/Bgi)x Rig {parsamzan3)




ol ata W e * Vindume il alaw gas {barnel st kubfest )

A *Anea dar sual reservodr yang akan dhilung (acre)
h  heletaan resari {Tee)

-] : povmefias resersor )

h : Eaturasi hidrokarban

BoiBgi : Faklar waluime wal oil alau gis

Dengan ciketahuinya besaran sumberdaya tersshul, maka parhilungsan keakanamian sepert nial NFY,
IR®, POT. Pl dan indikalor kesdoeomian lennnya dapat dilakuian.

1. FENILIHAN DAN FERENCANAAN PORYEK PEMSORAN EXSPLORASI
3.1, Penilaian Individual.

Sairing cengan berjslareryawakiu, jumiah cadangan yang diméliki oleh suatu perusahasn migacs. gecars
alamiah ahan berkurang sejalan dengan dilsuskanya proses produksi. Uniuk menjaga kefangsungan
bisnsnya, safap pensahaan migas disekior hulu, secara kondinyu, melakikan fahapan pancarian
(eksplorasi). Tahapan ekspioras inl. merupakan tahapan pencarian cadangan migas baru, Persoalan
yang =ama dihedap olel PT FERTAMMA DOH Jawa Bayan Baral yarg mamiil silayah keqa d
dasrah Jawa Baral Bagian Utera dan scbagian di Jawa Tengah. Kegalan pengusahaan migas di T
PERTAMINA DOH J38 inlah dmulai sejak abad ke-18. Hal ini menyehabkan Beberapa wilayah
karjanya meanjEd sustu daerah yeng elah matune (dzershmalang), ertmys akifilas kegiatan 2bsplorasi
dan prociuies df wilayah ind elah Sedemikian nga imensima. Sen dan karaktenstk dasrah yang ielah
rrature, bebesrapa darah yang belum diekspioras, mesiii linglal Risika yang cukup linggi. Dengan
persoaien tersetud, meka diperhian pualu stralegl eksplorasl bans dalam mengoptimalian kegatan
ekspiorasidan produksinyn di cagrahini,

Hingga saal ini, pandakalan yang dilsoskan unluk mangevakias suahy prospak, yaiu suaty daerah
harapan akan dlemokarrya cadangsn migas bani mash sangsl wertsl skan evaluas) leimianya,
sepert feribal pada gambar B dan 9, menganai proses bisnis & ehsplorsi Akdbal dad hal ini, maka
sirateg nkspioras, ledaly beriampu pada hasd kajian-kajian teknis yang mengarahkan penusafaan
uniL melsikan egatanya peda daeraf-dassh dangan Risiko menangah ke bawsh. Suatu aitfitas
iksgioras pada dasrab-dasrah dengan lingkal Risiko g yvang boleh jadi mesmibankan suaitu relurn
linggi, jarang diakikan

Perencanaan dan peraiapan sualu proyek pemboran skaploras|, biassnya clakukan beberapa tahun
sebelumnyg. Sash salu yang dipersiapkan unluk proyek pemborsn ekepiorasi pads lhun pesiode
berkutrya, adalsh evalksasi prospel siap bor (saperti lerkhat pada gambar 8 dan gambar )




Gambar B
Proses bisns pada lahasan
eksploeses o PT PERTAMMNS
DOH J8B

Gambar §

Prizses el pada larapan
eevahidti pRoEpEY 5] ot

INPUT
wiLavan L | EvaLuast
| KERJA GRG

Pada Tabad 5 sshanyak sapulkih rencana proyek peemboran eksplomsi elah dipsesiapkan unbk
anhispasi pamboran pada tahus barkutnya, Kasapuluh propek tersetot islah melewal svaluas: laknis
dan ey akuss) keekonoman secars indyvidusl yang diakuken oleh para shil jaxperize) & ingkungan PT
PERTAMINAPERSERD Direkiorad Hulu.

Hingga ==at i kemampuan PT PERTAMINA DOH J88. dalam meraaksaskan pemboran ekspiomas
adalah tiga provek pembann solen tFusiya, Keedsl ini ankses Gin dasbabkan oleh kerampuan
finanssal yang ikt

FROSPEK-PROSPEK
USULAN

I
v Ris—

EVALUASI TEKNIS E‘Ml.l.“ﬂ m&"
(Evaluasi desail menganai { Tidak terlaks detai,
Probability OF Success /Resiko 8 hamya melinat besar perkirgan cadangan,
Penemuan, kriteria sangat jelas) § kriteria CUT OFF yang lidak dijelaskan ),
| |
v
PROSPEK —PROSPEK
SIAP BOR




Unlk mengalasi keleibalasan dana tersebut. maks priodtas dan pemilihan proyek uniuk seliap
tahunnya harus diasukan,

NO | PROJECT | SUMBERDAYA | Luas [ HKEMUNGKINAN
MINYAK | GAS | MINVAK | GAS ———
MMBO BCFG ([ acra)
1 EAN | A& 15.0 250 B0 Q00 0202
2 BON | B 25.0 0.o 12080 1] 0108
3 oPls | C 20,0 oo 1100 o 0.265
4 |kRL [D 30.0 oo 1400 0 0.353 Tabel 5.
5 |M58 |E .o 150 i} 500 Ak Sepulih FNcans (eowek
PTG EY ehspioras
6 |EMI |F 15.0 o.p 100 a50 0.235 Patarmia DOH B8,
Fi RHNG |G 20.0 15D B 500 017s
] GAU | H BO.O .o 3000 1] 206
9 |TPB |1 10,0 250 B0 1000 0227
10 |NG5s |] .o 26,0 a H50 0350
[Penyelesalan afes permasalahan tersstul (memiih tga provek dan sepulub progek vang ada, unfuk
saiutahun kedesan) dlakiian dengan cam.
Melabdan pemaringkatan aies proyek-proyek femsabut berdasakan tingkal kebarhasilan dan
masing-masing prayes (separi pada Gambar 10.),
Mangaraliss tngial keekonomian cafl sefiap progek secara ndvidual (lidak diaralsa dalam
ibanerya 33 proyek dengan proyeslainnya).
-] e i iy
Tl P
fmr g;h | A 030 O
i 8 ] SR
E"r' g . L0 0 1 el m’m 1u|
E Gralik proyes vs fingial
[T O mhﬂ”m
1 can EM
.i ki o [apeched manatary value)
darn masng-masing projek
; E 1] 4 L F I H 4 LF] -] 4
MGR WAL WGE CPG KM TR GPU KAWL ANG @R
Rl AT muan




Diawi hearsdl pemedingkatan proyak lerssbut (pamiar), terlial batwa proyes E, D, dan | ménapakan fga
provel pertama yang memiiks frghal keborbasilan paling Besar dan kemungkinan akan menjadi
kandidal utama unluk dipiih pada tahun petama proyek,  Sedangean bedagaran fngkal
keekonomian (separti EMV), maka rencana proyek pemboran H, O, dan & menapakan figa peringia
heratas,

Dha sudiut pandang yang berbada sersabut. jia diihat sacars lampsah, tidak membarikan suaty solusi
yang colimal D saty sai hasd @ ales, ddapafusn bedompok proyel (B0 J) mermilitl Rigko rendab,
[Etapi tinglat refurn yang tdak optimal, D sisi lain didapatkan kelompok praye (H,0,C) dengan refum

Liitub maeigelesafsen permalshan i, dalen Wlisse 0 skon disjabeen ot si08 dyamifisal dar
analisa portiaio. Tujuan dar diversiikasi parfciio (gabungan beberapa projek) adalah mendapadan

tingkal pengemibalan |relur yang maksimal cengan tingkat Risika yang minimal (Rodani dan Yong,
),

1.2 Penilalan berdasarkan analisa Portfolio,

Tujuan michir dan wisan ini adalah diperoleheya suaby pomiolo (gebungan figa proyek pembaran
eksalatas) oplimal, dan sepulub proyek aksploras yang dipersiapkan unfuk safu bebaraoa lahun
kadepar. Unhuk mencapal 1 tersabul beberans egheh peryelaaatan talan dbual. sspent pada
garmnar 11,

2. TARGET PEMBOE AN
3, RESIK.D PEMBO®EAN

EvValLUAS] EEEXOMOM AN PROIECT °

1. BESAR SLBMEERDATR o

1, HITUNG PORTFOLIO EXPECTED RETURN
2 HITUME PORTFOLIO RISKE RETLUERN [(STAND AR DEVIAS]T)

PLOT PORTROLID
RETLIRM VS R15K

ARALISS PORTFOLIO

KOMBIMAS]T PROYEK
DENGAN TINGKAT RESIKD MINIMUM
B TINGEAT HETURN OPTIMLUM

REMCMENDAS] PEREMCAN AMN




321, Evaluasi Keekonomian Progek

Heskoromian sepuluh proyek yang dpemieh (Tabe! 5), yailu penenhuan indikator dasar investasi,
sepert MFY, IRRL FOT, P, dan EMV, 1elsh dhitung dan disvaiussi dangan menpounakan spreadshes)
yang biasa diguaaksn & Fungs Fasplomesi fiwa Bagan Baral Secara umum abr Svaises
Rk orvorTian Sudiy prayek peemiboran eksplonas, berkbal pada Gambar 12,

1. BESAR SLMBERDAYA
2. TARGET PEMBORAN
3, RESIHD PEMBORAN

| BIAYA PEMECRAN s

.

=X wNcxE» O=3zF=mEN

Dar Gambar 12 ersebut dapat djelaskan sebaga ek

Esstrnyn perkiraan smbardaya (S0A| mengakan inputan unluk mempred&skan skenada
produks! dan arus kas masuk dengan mengasummsiian harmga jual migas unidk satu panode hidup
proyek. Sejalan dengan skenanc produksi lecsstul, makd dapal diperkirakian kehuluban akan
fagilitas produksi dan biaya procuksirys Begaran lersebul akan menjad kamponen arus kas
L= 15

Target pemboran fkedalaman pamboran| axan meneriukan besamyahisya pemBoran sksplorasi
yang akan menjad komponen ivestasl, Dengan perimbangan \ersetul aken dipencken nial
Tosphrnomian kesepulul proyek pambonan aksplorazi sapar farinal pads Table &




Tabel 6.
Rssume patilnpan
weshonorTun seukh proyek

o Fungai Exspicrasi
Peraming DOH JBE.

e i L [ ™ L
TE | 5 r—ﬁ.—Twmw-m'—.
LY
T & [W0 [E W[ W | e | e | W | T | ETT [ EW | [ E| N
1 £ o CET 0 T T T ] i Dbl | A | Niwd | AeEdde | e | THE | Im | I8
T F [ W[T I-I:-I-T' (R Mt '1'&""“’&"hlﬂ-ﬁ'ﬂ"'!ﬂl"ﬁ3i' L -
¥ ¥ BEE | B |19 | R K] T G I'-_:WW EN
] v TEE | [ | . ?ﬁw TIWE | &N | 1| W
T - e N | TS T R T TR T
V| W [k | w || | A | w ﬁ-_i_FuTﬁE-_‘l'lﬁ?FW_ulu_—Fﬂ-'lT
[ [ ApE | W | | A | (e | W |mh Tidni | I LEE] EW | o [ I | W
1] i RN E ] ;r- BT T:W?:_Im_um—r;i_l

Bsurms-asimes: s keinmnga yang diqumkan daam perfiungan keskonoman @bel 3.2 adaiar

lﬁmwmmmhma&ﬁmmmanm (LT % per bulan,
Radus pengorasan M=0 4 &m, G0 4 km, Produks fwal M=£00 B0PCibarm i per cay) dan

G=800MCFG Baya produssi M - 4.5 LSS per barel dan G: (22 US SUCFG
Bsocanted Aate : 11%, Poiak Pemenniah B0 Bunga Pirjamar 104

| Harga Jual M=30 US55 per bamel dam Gas 7 LSS par MCFG

| SOA [Sumbardays) Minyat dalam MVBD |millcn milion tamel od) dan gas delam BCFD [Billion
Cubic Fag! Gas].

3.2.2. Penenbuan Expecied Refurm dan Risike Portiolio
Ellon ef al (2003) menystakan bafwa dua alinbul ulsms dalem analisa portfelio adalah portinio
expecied relum dan porticlio fisk. Expecled retum [E (R)] dan suatu porfigic dihilung dengan
persamaan(3,1) benkut

E(R) =L X; R (persamasn 4)

Secangean unhuk Risika sual portfolio, pada umemnya ditentukan dan rilal standar deviasi (o] seperti
pas persamaan (3.2} e,

u:{zx'-‘::fq.xr,xr-xfuﬂ“ (persamaan 5)

Besarar-oesaran dan persamaan 4 dan 5 aoalah

% traks masing-masrs proyek yang mermbeniuk sualu panflia
R  axperisd relum masing-masing proyek.

ol - shandard devias: dan proyek |

o * kovariarsi dari proyak - dan proyeks |

Eton ef al. (2003) manambahian untuk aset-asel! proysk vang salng indepanden. maka kovanans)
dianfara ase! feveshuf adalah nal  Karena sifab dan proped pemboran akspioras adalsh saing
indapendan, satu sama lain, maks kevanansl &t sui kedua dan persamaan 5 di altes adsiah ol




Unlusk kesepuin provek eksplorasidi alas, maka | angkah pengeraaneya adalah sebagai berkut

Menertukan varians masing-masng proyek, menggunakar persamaan statistik dasar unluk
vanan sebagaibarika

o= Bt =1 X-u)* p ) |persamaan E)
dimana n2 - Warians urilak seliap proyek
¥ ¢ Wik hue-| dlari suatu proyek
i) | bamungkinan erading
" . EMV unluk selisp proyek (dar tabal 6|

Menertukan fakior bobol fraksi untek sstiap proyek yeng membsrik sk portiolio.

- Penanfvan bobo! davl iga proek skaploras: yang membaniuk susfi portiolo, ditanhikan
b rchaukcan AT #au iyl Making-resing propik diagd derigan todal b pa kifiga proji
yang mambentuk portfolo fereabut.

- Conlot: prayek A, B, dan C dengan bisya proyek pemboran eksplorasi secara besurutan
sebesar US § 4.0 juta, USS 4.5 jutadan U5 § 3.5 juta. Totel hisya A-8-C adalah US55 12 juta.
haica fakior bobol (raksij unfuk A, B, C, masing-masing adaish
- EAUSSA Ojues! US55 12 jula=0,333
- MB=US§4Spea’US512)uta=0,375
= RG=USS35jutarUs 12juta=0.292

Menghitung sxpactedreturn setiap portfoliodengan parsemasn 4,

Manghitung standar devizsl (menggunakan persamaan &) dan sstisp portfiolia, yang menupakan

ukuran Risika portiaic.

3.3, Analisis dan Interpretasi Hasil

Hasi dari perhtngan tersebul secara grafis ladial pada  Gambar 13 Dan garbar rsséul,
seticaknya dapst dibadakan iga kelompok utama, yaba:

Gamar 13,

{rnf rtarn srpecied ke
& afa i devide

dan porfodo yang dibeshi
daf 130 knmbisasi proyed.

i
5
v
11
|3
-I-I--
in
H ]
i
o 0




Tekal 7
Evpascted Retum (EV ) dan
Standard devasi (5D
Ty p—

n

B Kelompok WA yailu kelompok pertialo (gabungan ketigs proyek, sebanyak 58 pasang) dengen
ingkat Aisska dan pengembalian rerdah (iaw iskiow reurm). Trigeat pengambalian berada paca
pilai US§ 428,552 sampal LIES 4,096,872 dan standard deviasi [Fiske) anlara USS 4,673,850
sampal LI5S 6,504 452,

b.  Kelompok I8, kelompak porfiolio dengan Snghal Risika dan pengembaian menengah {medum
rsk medium retumy, dengan kisaran tingkat pengesriialian dar LS § 5,251 074 sampai LS §
7405 516 dan standird devias (Risika) antara LS §8 375,708 sampai US §9,664 483

c  Kelompok |l kelompok portinlio dengan tingkat Risika dan pangembalian tinggi (high Ask high
safurn], dengan kisaran linghal pengambalan anlara USS 10,257 586 sampe LSS 16,710,123
da standard devias| (Risika)artan USE 21474 505 ampai U155 31 612,301

Berdasarkan analsa keekonomian indvidual proyek peemboran eksplorasl ‘B memilld nilal
kzekanamian erhesar dan sspulih proyek perboren sksplorasi lannys (nisl EMY: LS5 666,278
el tbal B). Hal i mengindkasian bakaa pemiihan propel pemboren eksplors W aEn
membarkan sxpected mium yang besar bagl satiap portioko yang terbaniuk. Samentars ilu peoyek
pemiboan aksploras “[° ada pada safiap portiolio yang ferceniuk pada Kelompok ||B (Gambar 130
Proyek pamboran eksploras 'D” ini secara indhidual memilki nils keekonamian jarbesar ke-2 setefah
prayes pamboran akspiorasi H' Letit jauh apabia kedua proyek pemboran ekspliorasi Iersab
(oreyak H dan O) secars beresmaan membentul aualu portiolo, maks niksl harsaan dan sisndamn
desias yang dissiian lehin baik dibandingkan kambinas proyek lsirrya. Hel inieemmin dan celapan
per iiolo pertama padakelompo 1, memuat proyek Hdan D lihal Tabel T)

Lirtuk mengevaluas: lekih Bajut hasl dan partiofio yang ferbenfuk. maka dihitung syl besarzn
koefisen Lanansl uniuk seluruh porfolio, yaily sl perbandrgan besarnya standar divias berhadap
ini, maka portfolo yang memiiki nila kosfisian variansi iekeci untuk kelompok || adalah porticlio yang
IErsusLn Al8s proyek-proyek pemboran ekeplorasi C-D-H,
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3.4, Perbandingan anabiss portfolio dengan analiss individual proyek.

Pada Gamba 14 untuk sefap proyek C, D, dan H. secara mdividual digambarkan nilal stand ard deviasi
dan expecied value-nya. Terliat bahwa porticlio yang (erbantuk memilkl ndal standard deveesi |50)
g ki renuiat disanding keliga prayvek rng ada

Samantara ftu wmiuk nissl pangambalian yang diharapsen [expected relum), mambarikan hasil yang
lebih optimal yait US §16,720 jula, kebih besar dibending proyek ©-0, akan tetapi letsh reecah
dibanding provek H, Dengan gambaran nl, ekt hafma analss parsolio mempurydl keisbiban dan
st matodoiogis yaihi ebih komprehenss, dsamping itu analisa porafako juga dapat mengavaieasi
pangann seliag proyek pada kessluruhan proyek yang akan deksehus! setiap ahunmyd.

RESIKO DAN EXPECTED RETURN TLAP PROYEK By =31,666.278 LE§
BV =11 292001 Es i

4. KESIMPULAN DAN REXDMENDASI
4,1, KESIMPULAN,

1. Porifolio analysis dalam perencanaan invesiasl proyek pemboran eksploras dapal membantu
unluk méncar lingkal epkmum, filu Sngkal pengembaliin yang diharapkan (expecied relum)
yaing maksimum dan tingkal Risio minimum. Sehingga tahapan portfolis anafysis dapat dyadikan
susty Sopls” dalam perancanasn siralegi eksplorasi perusahaan. Porfiodn anays’s il dapal
diterapkan sedetsh dilskukanya mview menyeluruh akan prospet-prospek dar proyek sisp bor
yang akan difadkan proyek pemboran eksplonasi,




2 Salah sab inpul uniuk analis porsialic ini adsizh lingkat Riske |geclogl). Bahwasarys sasl ini,

perilaian Risiko fersebut masih diskukan oloh fim ahi [sper) perusahann, perl kirarya
kedepan penusafaan membuat sualu péilaian Risko berdasarkan data statisik yang ada,
sehingga penieian Rl iersebut akan kb bersiai objekid.

Diatarn metakukan sirategi opecasioral, Pensahasn dapat mengaplmalkan soffwane dan sumber
deya yang ada, dalam rangka melangkapi fools of analyais yang teleh ada saal i atau
b jarsarma dengan pihak Perguruan Tingg stau Lemnbaga Konsulian yang memilk kompslens:
datam bicang ini, uniuk membaniu pengapikasian melda yang iebih haik.

4.2 REKOMENDASI

Dan hasil anakise dan pengalaman masa lak unluk mengaplkaskan dan memposiskan analisis
portficlio nl. setaknye pengeneannyadiskukan setelah proses evakesi teknls secara dati teleh
lakizn okh Timahk

2 Tahap pengedaan ini sebaiknga dlakukan cleh m persncanaan dan dinview oleh tm

miEnajaman,
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